
CT

」
の
よ
う
に
、
短
時
間
で
も
診
断
可
能
な
レ

ベ
ル
の
画
像
を
描
出
で
き
る
、
非
常
に
感
度
の
高

い
装
置
が
必
要
で
す
。

加
藤
氏
：
核
医
学
検
査
に
限
ら
ず
、Ｃ
Ｔ
や
Ｍ
Ｒ

Ｉ
で
も
そ
う
で
す
が
、子
供
や
高
齢
者
は
長
時
間

の
検
査
に
耐
え
ら
れ
ま
せ
ん
。そ
の
際
、旧
来
の
ア

ン
ガ
ー
カ
メ
ラ
型
の
装
置
に
よ
るStatic

検
査
で

は
、最
初
か
ら
最
後
ま
で
十
分
な
検
査
を
終
え
な

い
と
画
像
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

し
か
し
、バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
た
「VERITON

-
CT

」
で
あ
れ
ば
、D

ynam
ic

収
集
に
よ
っ
て
、

例
え
ば
途
中
で
被
検
者
の
身
体
が
動
い
て
し
ま
っ

て
も
、
そ
の
デ
ー
タ
は
使
用
せ
ず
、
残
っ
た
デ
ー

タ
で
画
像
を
作
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
検
査

に
失
敗
し
て
別
の
日
に
や
り
直
す
と
か
、
麻
酔
を

か
け
て
完
全
に
鎮
静
を
か
け
る
と
い
っ
た
、
リ
ス

ク
の
高
い
方
法
を
採
ら
ず
と
も
、
検
査
を
実
施
す

る
こ
と
が
で
き
る
点
も
大
き
な
臨
床
的
メ
リ
ッ
ト

と
言
え
ま
す
。

　

肺
血
流
シ
ン
チ
グ
ラ
フ
ィ
検
査
で
は
、
今
ま
で

薬
剤
が
肺
全
体
に
拡
が
っ
て
安
定
し
た
時
に
撮
影

し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、D

ynam
ic

検
査
に

よ
り
、
肺
に
薬
剤
が
流
入
し
た
と
こ
ろ
か
ら
経
時

的
に
観
察
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
例
え
ば
肺
動

脈
で
狭
窄
を
起
こ
し
て
い
る
部
位
に
は
薬
剤
が
流

入
す
る
の
が
遅
れ
ま
す
。
そ
の
遅
延
し
て
分
布
す

る
様
子
を
捉
え
た
画
像
デ
ー
タ
を
得
ら
れ
れ
ば
、

新発想の最新全身用半導体ガンマカメラが
バージョンアップでさらに機能性を向上させ、
核医学診療の可能性を大きく切り拓いていく
大阪大学医学部附属病院では、2025年5月に期待の統合診療棟がオープンするなど、再開発事業を進めている最中である。
本邦の核医学診療に大きな足跡を残し続けてきている同院核医学診療科でも、機器整備に積極的に取り組んできており、
本誌2024年3月号で紹介した最新全身用半導体ガンマカメラもソフトウェアを中心とするバージョンアップを実施。
既に、心臓領域、呼吸器領域の他、小児領域や肝臓のシンチグラフィ検査、RI治療などにおいて大きな成果を挙げている。
同装置のバージョンアップ実施の経緯とその有用性を、循環器内科の坂田教授、核医学診療科の加藤特任教授らに聞いた。

大阪大学医学部附属病院

脳
な
ど
を
専
門
と
す
る
特
殊
な
装
置
で
行
わ
れ
て

い
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
、Ｐ
Ｅ
Ｔ
も
３
Ｄ
画
像
に

よ
る
高
精
度
なD

ynam
ic

検
査
は
可
能
で
は
あ

る
も
の
の
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
運
用
す
る
に
は
薬
剤
を
院

内
で
生
成
す
る
な
ど
手
間
も
リ
ソ
ー
ス
も
必
要
な

こ
と
か
ら
一
般
的
な
病
院
で
は
運
用
が
困
難
と

な
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、「V

ERITON
-CT

」

は
、
様
々
な
部
位
で
３
Ｄ
画
像
デ
ー
タ
に
よ
る
高

感
度
なD

ynam
ic

検
査
を
可
能
に
し
た
こ
と
に

よ
り
、
核
医
学
診
療
の
可
能
性
を
広
げ
て
い
く
の

で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

―
―
ど
の
よ
う
な
領
域
の
検
査
で
役
立
つ
と
お
考

え
で
す
か
。

礒
橋
佳
也
子
氏
（
以
下
、
礒
橋
氏
）
：
ボ
リ
ュ
ー

ム
容
量
が
大
き
い
肺
や
肝
臓
に
つ
い
て
は
、
シ
ン

チ
グ
ラ
フ
ィ
に
お
い
て
、
投
影
画
像
（Planar

画

像
）
を
見
る
だ
け
で
し
た
が
、「VERITON

-CT

」

に
よ
っ
て
投
影
画
像
と
３
Ｄ
画
像
が
同
時
に
得
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
、
従
前
の
平
面
画
像
に

よ
る
確
立
さ
れ
た
画
像
診
断
に
加
え
て
当
該
臓

器
の
集
積
を
立
体
的
に
把
握
で
き
る
よ
う
に
な

り
、
臨
床
的
な
有
用
性
が
高
ま
り
ま
し
た
。

　

例
え
ば
、
肺
が
ん
の
切
除
手
術
を
行
う
際
、
検

査
時
間
を
増
や
さ
ず
に
、
従
前
の
２
Ｄ
画
像
に
よ

る
肺
血
流
の
評
価
に
加
え
て
患
者
さ
ん
に
と
っ
て

最
も
有
益
な
切
除
区
域
の
決
定
が
で
き
ま
す
し
、

ま
た
、
手
術
の
イ
メ
ー
ジ
な
ど
も
し
易
く
な
り
、

臨
床
に
大
い
に
貢
献
す
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

加
藤
氏
：
重
複
し
ま
す
が
、
肺
の
血
流
を
評
価
す

る
肺
血
流
シ
ン
チ
グ
ラ
フ
ィ
検
査
で
は
、
２
Ｄ
で

は
な
か
な
か
分
か
ら
な
か
っ
た
肺
葉
の
状
態
も
同

時
に
得
ら
れ
る
３
Ｄ
画
像
に
よ
っ
て
、
検
査
時
間

を
延
長
せ
ず
簡
単
に
セ
グ
メ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
、
ど
の
肺
葉
を
切
除
す
べ
き
か

容
易
に
評
価
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

―
―D
ynam

ic

検
査
の
メ
リ
ッ
ト
は
他
に
ど
の

よ
う
な
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
か
。

加
藤
氏
：D

ynam
ic

検
査
に
は
、
時
間
軸
で
画

像
デ
ー
タ
を
捉
え
ら
れ
る
点
に
加
え
、も
う
１
点
、

重
要
な
こ
と
と
し
て
、
核
医
学
検
査
を
何
ら
か
の

理
由
に
よ
り
途
中
で
中
止
し
て
も
、
画
像
を
得
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
点
で
す
。

礒
橋
氏
：
核
医
学
検
査
は
放
射
線
の
量
を
カ
ウ
ン

ト
・
測
定
す
る
検
査
で
あ
る
た
め
、
患
者
さ
ん
は

長
時
間
寝
台
の
上
に
寝
続
け
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
一
方
で
、
高
齢
者
の
方
や
背
骨
に
痛
み
を

抱
え
て
い
る
患
者
さ
ん
な
ど
同
じ
姿
勢
を
続
け
る

の
が
困
難
な
患
者
さ
ん
、
認
知
症
が
進
ん
で
い
て

じ
っ
と
し
て
い
ら
れ
な
い
患
者
さ
ん
、
小
児
の
患

者
さ
ん
ら
に
は
困
難
な
検
査
で
す
。
た
と
え
長
時

間
検
査
が
で
き
な
く
て
も
、
あ
る
程
度
検
査
が
進

行
し
、
そ
こ
ま
で
の
デ
ー
タ
か
ら
画
像
作
成
・
検

査
値
の
予
測
が
で
き
れ
ば
臨
床
的
に
は
大
い
に
助

か
り
ま
す
。
た
だ
し
、
そ
れ
に
は
「V

ERIT
O
N
-

2021 年８月に導入された全身用半導体ガンマカメラシステム「VERITON-CT（Spectrum 
Dynamics Medical）」。大阪大学医学部附属病院では、2024 年１月にソフトウェアの改良
を中心としたバージョンアップを実施。飛躍的な機能・性能の向上を実現している。

大阪府
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CT

」
の
よ
う
に
、
短
時
間
で
も
診
断
可
能
な
レ

ベ
ル
の
画
像
を
描
出
で
き
る
、
非
常
に
感
度
の
高

い
装
置
が
必
要
で
す
。

加
藤
氏
：
核
医
学
検
査
に
限
ら
ず
、Ｃ
Ｔ
や
Ｍ
Ｒ

Ｉ
で
も
そ
う
で
す
が
、子
供
や
高
齢
者
は
長
時
間

の
検
査
に
耐
え
ら
れ
ま
せ
ん
。そ
の
際
、旧
来
の
ア

ン
ガ
ー
カ
メ
ラ
型
の
装
置
に
よ
るStatic

検
査
で

は
、最
初
か
ら
最
後
ま
で
十
分
な
検
査
を
終
え
な

い
と
画
像
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

し
か
し
、バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
た
「VERITON

-
CT

」
で
あ
れ
ば
、D

ynam
ic

収
集
に
よ
っ
て
、

例
え
ば
途
中
で
被
検
者
の
身
体
が
動
い
て
し
ま
っ

て
も
、
そ
の
デ
ー
タ
は
使
用
せ
ず
、
残
っ
た
デ
ー

タ
で
画
像
を
作
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
検
査

に
失
敗
し
て
別
の
日
に
や
り
直
す
と
か
、
麻
酔
を

か
け
て
完
全
に
鎮
静
を
か
け
る
と
い
っ
た
、
リ
ス

ク
の
高
い
方
法
を
採
ら
ず
と
も
、
検
査
を
実
施
す

る
こ
と
が
で
き
る
点
も
大
き
な
臨
床
的
メ
リ
ッ
ト

と
言
え
ま
す
。

　

肺
血
流
シ
ン
チ
グ
ラ
フ
ィ
検
査
で
は
、
今
ま
で

薬
剤
が
肺
全
体
に
拡
が
っ
て
安
定
し
た
時
に
撮
影

し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、D

ynam
ic

検
査
に

よ
り
、
肺
に
薬
剤
が
流
入
し
た
と
こ
ろ
か
ら
経
時

的
に
観
察
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
例
え
ば
肺
動

脈
で
狭
窄
を
起
こ
し
て
い
る
部
位
に
は
薬
剤
が
流

入
す
る
の
が
遅
れ
ま
す
。
そ
の
遅
延
し
て
分
布
す

る
様
子
を
捉
え
た
画
像
デ
ー
タ
を
得
ら
れ
れ
ば
、

脳
な
ど
を
専
門
と
す
る
特
殊
な
装
置
で
行
わ
れ
て

い
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
、Ｐ
Ｅ
Ｔ
も
３
Ｄ
画
像
に

よ
る
高
精
度
なD

ynam
ic

検
査
は
可
能
で
は
あ

る
も
の
の
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
運
用
す
る
に
は
薬
剤
を
院

内
で
生
成
す
る
な
ど
手
間
も
リ
ソ
ー
ス
も
必
要
な

こ
と
か
ら
、
一
般
的
な
病
院
で
は
運
用
が
困
難
と

な
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、「V

ERITON
-CT

」

は
、
様
々
な
部
位
で
３
Ｄ
画
像
デ
ー
タ
に
よ
る
高

感
度
なD

ynam
ic

検
査
を
可
能
に
し
た
こ
と
に

よ
り
、
核
医
学
診
療
の
可
能
性
を
広
げ
て
い
く
の

で
は
な
い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

―
―
ど
の
よ
う
な
領
域
の
検
査
で
役
立
つ
と
お
考

え
で
す
か
。

礒
橋
佳
也
子
氏
（
以
下
、
礒
橋
氏
）
：
ボ
リ
ュ
ー

ム
容
量
が
大
き
い
肺
や
肝
臓
に
つ
い
て
は
、
シ
ン

チ
グ
ラ
フ
ィ
に
お
い
て
、
投
影
画
像
（Planar

画

像
）
を
見
る
だ
け
で
し
た
が
、「VERITON

-CT

」

に
よ
っ
て
投
影
画
像
と
３
Ｄ
画
像
が
同
時
に
得
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
、
従
前
の
平
面
画
像
に

よ
る
確
立
さ
れ
た
画
像
診
断
に
加
え
て
当
該
臓

器
の
集
積
を
立
体
的
に
把
握
で
き
る
よ
う
に
な

り
、
臨
床
的
な
有
用
性
が
高
ま
り
ま
し
た
。

　

例
え
ば
、
肺
が
ん
の
切
除
手
術
を
行
う
際
、
検

査
時
間
を
増
や
さ
ず
に
、
従
前
の
２
Ｄ
画
像
に
よ

る
肺
血
流
の
評
価
に
加
え
て
患
者
さ
ん
に
と
っ
て

最
も
有
益
な
切
除
区
域
の
決
定
が
で
き
ま
す
し
、

ま
た
、
手
術
の
イ
メ
ー
ジ
な
ど
も
し
易
く
な
り
、

臨
床
に
大
い
に
貢
献
す
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

加
藤
氏
：
重
複
し
ま
す
が
、
肺
の
血
流
を
評
価
す

る
肺
血
流
シ
ン
チ
グ
ラ
フ
ィ
検
査
で
は
、
２
Ｄ
で

は
な
か
な
か
分
か
ら
な
か
っ
た
肺
葉
の
状
態
も
同

時
に
得
ら
れ
る
３
Ｄ
画
像
に
よ
っ
て
、
検
査
時
間

を
延
長
せ
ず
簡
単
に
セ
グ
メ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
が
で

き
る
よ
う
に
な
り
、
ど
の
肺
葉
を
切
除
す
べ
き
か

容
易
に
評
価
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

―
―D
ynam

ic

検
査
の
メ
リ
ッ
ト
は
他
に
ど
の

よ
う
な
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
か
。

加
藤
氏
：D

ynam
ic

検
査
に
は
、
時
間
軸
で
画

像
デ
ー
タ
を
捉
え
ら
れ
る
点
に
加
え
、も
う
１
点
、

重
要
な
こ
と
と
し
て
、
核
医
学
検
査
を
何
ら
か
の

理
由
に
よ
り
途
中
で
中
止
し
て
も
、
画
像
を
得
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
点
で
す
。

礒
橋
氏
：
核
医
学
検
査
は
放
射
線
の
量
を
カ
ウ
ン

ト
・
測
定
す
る
検
査
で
あ
る
た
め
、
患
者
さ
ん
は

長
時
間
寝
台
の
上
に
寝
続
け
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
一
方
で
、
高
齢
者
の
方
や
背
骨
に
痛
み
を

抱
え
て
い
る
患
者
さ
ん
な
ど
同
じ
姿
勢
を
続
け
る

の
が
困
難
な
患
者
さ
ん
、
認
知
症
が
進
ん
で
い
て

じ
っ
と
し
て
い
ら
れ
な
い
患
者
さ
ん
、
小
児
の
患

者
さ
ん
ら
に
は
困
難
な
検
査
で
す
。
た
と
え
長
時

間
検
査
が
で
き
な
く
て
も
、
あ
る
程
度
検
査
が
進

行
し
、
そ
こ
ま
で
の
デ
ー
タ
か
ら
画
像
作
成
・
検

査
値
の
予
測
が
で
き
れ
ば
臨
床
的
に
は
大
い
に
助

か
り
ま
す
。
た
だ
し
、
そ
れ
に
は
「V

ERIT
O

N
-

―
―
半
導
体
ガ
ン
マ
カ
メ
ラ
「VERITO

N
-C

T

」

の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
実
施
の
経
緯
か
ら
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

加
藤
弘
樹
氏（
以
下
、加
藤
氏
）：
以
前
、月
刊
新

医
療
が
取
材
し
た
直
後
の
２
０
２
４
年
１
月
に
、

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
関
連
を
中
心
と
す
る
装
置
の
バ
ー

ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

臨
床
業
務
と
並
行
し
な
が
ら
「V

ERIT
O

N
-

CT

」の
性
能
や
機
能
を
検
証
し
、Spectrum

 
D

ynam
ics M

edical

社
と
当
院
ス
タ
ッ
フ
間

で
議
論
を
重
ね
、バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
を
図
る
こ

と
に
し
た
の
で
す
。そ
の
結
果
、以
前
に
も
増
し

て
臨
床
に
貢
献
で
き
る
装
置
に
な
っ
た
と
感
じ

て
い
ま
す
。

―
―
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
で
は
、Dynam

ic SPECT-
CT

検
査
が
可
能
と
な
っ
た
と
伺
い
ま
し
た
。

加
藤
氏
：D

ynam
ic

検
査
が
可
能
に
な
っ
た
と

い
う
こ
と
は
、
核
医
学
検
査
に
お
い
て
は
Ｒ
Ｉ
薬

剤
が
臓
器
や
身
体
の
中
に
行
き
渡
り
、
目
的
の
部

位
に
集
積
し
て
い
く
過
程
を
時
間
を
追
い
な
が
ら

記
録
で
き
、
時
間
軸
で
の
評
価
が
可
能
に
な
っ
た

こ
と
を
意
味
し
ま
す
。

　

元
々
、
核
医
学
検
査
で
はD

ynam
ic

検
査
は

従
前
か
ら
一
般
的
に
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
そ

れ
は
２
Ｄ
画
像
で
の
こ
と
で
、
３
Ｄ
画
像
に
よ
る

Dynam
ic

検
査
は
、
一
部
を
除
け
ば
主
に
心
臓
や

1991 年東京大学工学部卒。2000 年大阪大
学医学部卒。2015 年大阪大学医学部附属病
院 核医学診療科 診療局長、2023 年 4 月大
阪大学医学部附属病院 病院教授、同年 10
月大阪大学放射線科学基盤機構 特任教授。

1999 年近畿大学医学部卒。2018 年大阪医
科大学 放射線医学教室 助教、2019 年同大
学 関西 BNCT 共同医療センター 特別職務
担当教員（講師）。2022 年大阪大学大学院
医学系研究科 放射線統合医学講座核医学 
特任講師、2023 年より同講師。

大
阪
大
学 

放
射
線
科
学
基
盤
機
構 

先
進
ア
イ
ソ
ト
ー
プ
診
療
学
共
同
研
究
部
門

特
任
教
授  

加
藤 

弘
樹
氏

大
阪
大
学 

大
学
院
医
学
系
研
究
科 

放
射
線
統
合
医
学
講
座 

放
射
線
医
学

講
師
・
診
療
科
長
・
診
療
局
長
・
病
棟
医
長

礒
橋 

佳
也
子
氏
に
聞
く

加藤 弘樹（かとう・ひろき）氏

礒橋 佳也子（いそはし・かやこ）氏



臨
床
上
役
に
立
つ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。　

礒
橋
氏
：
肝
臓
の
機
能
を
評
価
す
る
た
め
の
ア
シ

ア
ロ
シ
ン
チ
検
査
で
は
、
肝
臓
が
ん
の
患
者
さ
ん

で
腫
瘍
を
切
除
す
る
際
、
切
除
後
の
肝
臓
に
ど
の

程
度
、
肝
機
能
が
残
る
の
か
、
ど
の
領
域
ま
で
切

除
で
き
る
の
か
、
３
Ｄ
に
よ
るD

ynam
ic

検
査

に
よ
り
切
除
領
域
を
容
易
に
評
価
で
き
る
の
は
極

め
て
有
用
で
す
。

加
藤
氏
：
肝
機
能
に
つ
い
て
は
、
血
液
検
査
で
も

全
体
を
把
握
す
る
こ
と
は
可
能
で
す
が
、
肝
臓
の

区
域
毎
の
肝
機
能
を
把
握
す
る
こ
と
は
、
血
液
検

査
で
は
も
ち
ろ
ん
、
Ｘ
線
や
エ
コ
ー
で
も
判
り
ま

せ
ん
。
そ
の
た
め
に
はD

ynam
ic

検
査
が
必
須

で
す
。
従
来
は
投
影
像
に
よ
る
２
Ｄ
の
み
で
実
施

し
て
い
ま
し
た
が
、「V

ERIT
O

N
-CT

」
に
よ
っ

て
３
次
元
的
な
薬
物
動
態
情
報
も
得
ら
れ
る
よ

う
に
な
り
、
良
好
な
肝
細
胞
が
ど
こ
に
あ
る
の
か

を
診
療
科
の
医
師
に
明
瞭
に
示
せ
る
よ
う
に
な
っ

た
点
は
、
素
晴
ら
し
い
で
す
ね
。

　

現
在
検
討
し
て
い
る
の
が
、
時
間
軸
方
向
の
変

化
を
必
要
と
す
る
検
査
で
、
例
え
ば
心
臓
の
交

感
神
経
系
を
診
断
す
る
た
め
の
Ｍ
Ｉ
Ｂ
Ｇ
シ
ン
チ

グ
ラ
フ
ィ
検
査
で
す
。
同
検
査
で
は
、
前
期
像
と

後
期
像
の
撮
影
を
行
う
た
め
、
時
間
を
分
け
て

検
査
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
神
経
変
性
疾

患
診
断
目
的
で
こ
の
検
査
を
行
う
場
合
、
薬
剤

投
与
後
初
期
の
デ
ー
タ
か
ら
数
時
間
後
の
薬
剤

の
分
布
を
推
定
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
あ
る
の

で
、
そ
れ
を
導
入
し
て
試
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。「V

ERITON
-CT

」
で
は
、
従
来
通
り
の
撮

像
を
行
う
中
で
同
時
にD

ynam
ic

デ
ー
タ
が
取

得
で
き
る
の
で
、
従
前
の
診
断
を
妨
げ
る
こ
と
な

く
新
た
な
試
み
が
可
能
で
す
。
上
手
く
行
け
ば
、

同
検
査
に
お
い
て
２
回
撮
影
す
る
必
要
が
な
く
な

り
、
患
者
負
担
の
軽
減
等
に
つ
な
が
り
ま
す
。

　

ま
た
、
副
腎
の
シ
ン
チ
グ
ラ
フ
ィ
の
検
査
で
も

時
間
軸
で
変
化
し
た
デ
ー
タ
が
必
要
で
す
が
、
こ

の
よ
う
な
検
査
も
、
初
期
動
態
か
ら
時
間
変
化
の

推
定
が
２
Ｄ
の
み
な
ら
ず
３
Ｄ
で
も
可
能
に
な
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

―
―
頭
部
領
域
の
検
査
に
つ
い
て
は
如
何
で
し
ょ

う
か
。

加
藤
氏
：
先
述
の
と
お
り
、
頭
部
のD

ynam
ic

検
査
は
、
以
前
は
主
に
頭
部
専
用
装
置
で
行
わ
れ

て
い
た
の
で
す
が
、そ
の
装
置
は
採
算
性
が
悪
く
、

残
念
な
こ
と
に
現
在
で
は
販
売
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
。
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
た「VERITON-CT

」

は
感
度
が
良
好
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
頭
部
専
用
装

置
に
近
い
品
質
の
検
査
が
実
現
で
き
る
の
で
は
な

い
か
と
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
の
装
置
で

脳
血
流
の
高
精
度
なD

ynam
ic SPECT

検
査

が
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
画
期
的
と
言
え
る
で

し
ょ
う
。

し
ま
す
。

加
藤
氏
：「VERITON

-CT

」
に
は
、
他
に
も
優

れ
た
機
能
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
病
変
へ
の
放

射
性
薬
剤
の
集
積
程
度
を
定
量
化
し
た
値
で
あ

る
Ｓ
Ｕ
Ｖ
（Standardized U

ptake V
alue

）

を
得
る
こ
と
が
で
き
る
点
で
す
。
数
値
的
指
標
に

よ
っ
て
変
化
を
客
観
的
に
把
握
で
き
、
診
断
が
し

易
く
な
り
ま
す
。
ま
た
、
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
で
は
散

乱
線
の
補
正
機
能
を
大
き
く
改
善
し
て
お
り
、ノ

イ
ズ
の
少
な
い
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
の
良
い
画
像
を
得

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、現
在
、共
同
研
究

中
の
Ａ
Ｉ
技
術
を
用
い
た
ノ
イ
ズ
低
減
技
術*

に

つ
い
て
も
検
証
を
行
っ
て
お
り
、
さ
ら
な
る
画
質

向
上
が
期
待
で
き
ま
す
。

礒
橋
氏
：
ル
テ
チ
ウ
ム
薬
剤
を
用
い
た
治
療
で

は
、
薬
剤
の
溜
ま
っ
た
度
合
い
を
画
像
化
す
る
必

要
が
あ
る
の
で
す
が
、
当
初
は
ノ
イ
ズ
が
目
立
っ

て
い
ま
し
た
。
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
で
は
ノ
イ
ズ
低
減

が
実
現
し
、
非
常
に
鮮
明
な
画
像
を
得
ら
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
治
療
効
果
に
つ
い
て
、
臨
床

側
の
主
治
医
は
数
値
を
求
め
る
傾
向
に
あ
り
ま

す
が
、
現
在
、
放
射
線
が
ど
れ
く
ら
い
照
射
さ
れ

た
か
を
測
定
や
計
算
に
よ
り
求
め
る
（
ド
シ
メ
ト

リ
）
こ
と
が
可
能
に
な
り
つ
つ
あ
り
、
臨
床
応
用

を
目
指
し
て
い
ま
す
。
撮
像
時
間
も
、
１
時
間
半

か
か
っ
て
い
た
も
の
が
１
時
間
に
短
縮
さ
れ
、
医

療
ス
タ
ッ
フ
も
患
者
さ
ん
も
皆
、
喜
ん
で
い
る
と

こ
ろ
で
す
。

加
藤
氏
：
画
像
の
ノ
イ
ズ
を
落
と
す
こ
と
が
で
き

れ
ば
、そ
れ
だ
け
薬
剤
の
投
与
量
を
減
ら
せ
た
り
、

撮
像
時
間
を
短
く
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
、
患

者
負
担
軽
減
に
つ
な
が
る
の
で
実
用
的
で
す
。
ノ

イ
ズ
リ
ダ
ク
シ
ョ
ン
機
能
が
強
化
さ
れ
た
の
で
、

今
後
、
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
の
評
価
に
重
要
な
、
脳

の
Ｄ
Ａ
Ｔ
ス
キ
ャ
ン
検
査
に
も
活
用
で
き
る
と
期

待
し
て
い
ま
す
。

―
―
二
核
種
同
時
収
集
機
能
に
つ
い
て
は
如
何
で

す
か
。

加
藤
氏
：
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
後
、
以
前
は
肺
血

流
・
肺
換
気
シ
ン
チ
検
査
の
み
だ
っ
た
二
核
種
同

時
収
集
（
Ｓ
Ｄ
Ｉ
）
機
能
も
、
他
の
領
域
の
検
査

で
安
定
的
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

二
核
種
同
時
収
集
で
あ
れ
ば
、
本
来
２
回
検
査
し

な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
こ
ろ
を
１
回
の
検
査
で
終

え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
被
ば
く
も
当
然
１
回

分
に
抑
え
ら
れ
、
特
に
小
児
領
域
で
歓
迎
し
た
い

で
す
ね
。
例
え
ば
、
小
児
の
神
経
芽
腫
の
骨
転
移

診
断
に
対
し
て
は
、
Ｍ
Ｉ
Ｂ
Ｇ
と
テ
ク
ネ
チ
ウ
ム

の
ト
レ
ー
サ
ー
を
同
時
に
収
集
す
る
こ
と
が
で

き
、
１
回
の
検
査
で
測
定
が
可
能
で
す
。

―
―
今
回
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
に
つ
い
て
、
総

合
的
な
ご
評
価
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

加
藤
氏
：
心
臓
専
用
装
置
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
開

発
さ
れ
た
の
が
「V

ERIT
O

N
-CT

」
で
す
の
で
、

元
々
特
異
性
の
強
い
、
ス
ペ
シ
ャ
ル
な
装
置
で
し

た
が
、
今
回
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
を
経
て
、
非

常
に
広
範
な
領
域
に
お
い
て
貢
献
可
能
な
装
置
に

生
ま
れ
変
わ
っ
た
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
ど
の
よ
う
な
検
査
も
満
遍
な
く
対
応
す
る

こ
と
が
で
き
、
も
ち
ろ
ん
従
来
か
ら
優
位
性
の

あ
っ
た
機
能
も
さ
ら
に
充
実
し
て
い
る
の
で
、
全

体
的
に
性
能
が
向
上
し
、
臨
床
に
大
い
に
役
立
つ

装
置
に
な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
、

さ
ま
ざ
ま
な
領
域
で
、
こ
の
装
置
の
性
能
を
試
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

礒
橋
氏
：
「V

ERIT
O

N
-CT

」
の
検
査
件
数
も
、

性
能
の
向
上
と
共
に
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

日
々
の
検
査
内
容
が
異
な
る
た
め
、一
概
に
何
件
、

と
答
え
ら
れ
ま
せ
ん
が
、
多
く
の
診
療
科
か
ら

オ
ー
ダ
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

―
―
小
児
領
域
で
の
活
用
に
つ
い
て
は
如
何
で

し
ょ
う
か
。

礒
橋
氏
：
核
医
学
検
査
の
薬
剤
投
与
量
は
、
体
重

で
決
め
ら
れ
る
た
め
、
小
児
の
患
者
さ
ん
に
対
し

て
は
投
与
で
き
る
薬
剤
の
量
が
少
な
い
こ
と
か
ら

良
質
な
画
像
が
得
に
く
か
っ
た
の
で
す
が
、

「VERITON
-CT

」
は
検
出
器
の
感
度
が
良
い
の

で
、
少
量
の
薬
剤
で
も
質
の
高
い
画
像
デ
ー
タ
を

得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

ま
た
、
先
述
の
と
お
り
、
鎮
静
を
シ
ビ
ア
に
行

わ
な
く
て
も
短
時
間
で
検
査
で
き
る
こ
と
も
治
療

効
果
の
判
定
等
に
大
い
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。
な

お
、
小
児
の
検
査
で
は
、
患
者
さ
ん
だ
け
で
な
く
、

そ
の
家
族
や
大
勢
の
小
児
診
療
ス
タ
ッ
フ
も
立
ち

会
う
こ
と
か
ら
、
検
査
ス
タ
ッ
フ
の
負
担
も
少
な

く
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
が
減
っ
た
こ
と
は

歓
迎
す
べ
き
こ
と
で
す
。

―
―
そ
の
他
で
評
価
さ
れ
て
い
る
機
能
を
お
聞
き

「VERITON-CT」のCZT検出器
は、従来型検出器に比べて高い
感度を有する他、12 個の独立し
た検出器を被検者とわずか数㎜
の近くまで近接させることができ、
画質の大幅な向上を実現している。

「VERITON-CT」を操作す
る佐々木氏。バージョンアッ
プ後も操作性は変わらず、
質が高く臨床上有益な画像
データを短時間の撮影時間
で描出できると話す。

＊共同研究中のノイズ低減技術は薬機法未承認
（    ）10新　医　療　2025年3月号（    ）11 新　医　療　2025年3月号

臨
床
上
役
に
立
つ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。　

礒
橋
氏
：
肝
臓
の
機
能
を
評
価
す
る
た
め
の
ア
シ

ア
ロ
シ
ン
チ
検
査
で
は
、
肝
臓
が
ん
の
患
者
さ
ん

で
腫
瘍
を
切
除
す
る
際
、
切
除
後
の
肝
臓
に
ど
の

程
度
、
肝
機
能
が
残
る
の
か
、
ど
の
領
域
ま
で
切

除
で
き
る
の
か
、
３
Ｄ
に
よ
るD

ynam
ic

検
査

に
よ
り
切
除
領
域
を
容
易
に
評
価
で
き
る
の
は
極

め
て
有
用
で
す
。

加
藤
氏
：
肝
機
能
に
つ
い
て
は
、
血
液
検
査
で
も

全
体
を
把
握
す
る
こ
と
は
可
能
で
す
が
、
肝
臓
の

区
域
毎
の
肝
機
能
を
把
握
す
る
こ
と
は
、
血
液
検

査
で
は
も
ち
ろ
ん
、
Ｘ
線
や
エ
コ
ー
で
も
判
り
ま

せ
ん
。
そ
の
た
め
に
はD

ynam
ic

検
査
が
必
須

で
す
。
従
来
は
投
影
像
に
よ
る
２
Ｄ
の
み
で
実
施

し
て
い
ま
し
た
が
、「V

ERIT
O

N
-CT

」
に
よ
っ

て
３
次
元
的
な
薬
物
動
態
情
報
も
得
ら
れ
る
よ

う
に
な
り
、
良
好
な
肝
細
胞
が
ど
こ
に
あ
る
の
か

を
診
療
科
の
医
師
に
明
瞭
に
示
せ
る
よ
う
に
な
っ

た
点
は
、
素
晴
ら
し
い
で
す
ね
。

　

現
在
検
討
し
て
い
る
の
が
、
時
間
軸
方
向
の
変

化
を
必
要
と
す
る
検
査
で
、
例
え
ば
心
臓
の
交

感
神
経
系
を
診
断
す
る
た
め
の
Ｍ
Ｉ
Ｂ
Ｇ
シ
ン
チ

グ
ラ
フ
ィ
検
査
で
す
。
同
検
査
で
は
、
前
期
像
と

後
期
像
の
撮
影
を
行
う
た
め
、
時
間
を
分
け
て

検
査
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
神
経
変
性
疾

患
診
断
目
的
で
こ
の
検
査
を
行
う
場
合
、
薬
剤

投
与
後
初
期
の
デ
ー
タ
か
ら
数
時
間
後
の
薬
剤

の
分
布
を
推
定
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
あ
る
の

で
、
そ
れ
を
導
入
し
て
試
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。「V

ERITON
-CT

」
で
は
、
従
来
通
り
の
撮

像
を
行
う
中
で
同
時
にD

ynam
ic

デ
ー
タ
が
取

得
で
き
る
の
で
、
従
前
の
診
断
を
妨
げ
る
こ
と
な

く
新
た
な
試
み
が
可
能
で
す
。
上
手
く
行
け
ば
、

同
検
査
に
お
い
て
２
回
撮
影
す
る
必
要
が
な
く
な

り
、
患
者
負
担
の
軽
減
等
に
つ
な
が
り
ま
す
。

　

ま
た
、
副
腎
の
シ
ン
チ
グ
ラ
フ
ィ
の
検
査
で
も

時
間
軸
で
変
化
し
た
デ
ー
タ
が
必
要
で
す
が
、
こ

の
よ
う
な
検
査
も
、
初
期
動
態
か
ら
時
間
変
化
の

推
定
が
２
Ｄ
の
み
な
ら
ず
３
Ｄ
で
も
可
能
に
な
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

―
―
頭
部
領
域
の
検
査
に
つ
い
て
は
如
何
で
し
ょ

う
か
。

加
藤
氏
：
先
述
の
と
お
り
、
頭
部
のD

ynam
ic

検
査
は
、
以
前
は
主
に
頭
部
専
用
装
置
で
行
わ
れ

て
い
た
の
で
す
が
、そ
の
装
置
は
採
算
性
が
悪
く
、

残
念
な
こ
と
に
現
在
で
は
販
売
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
。
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
た「VERITON-CT

」

は
感
度
が
良
好
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
頭
部
専
用
装

置
に
近
い
品
質
の
検
査
が
実
現
で
き
る
の
で
は
な

い
か
と
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
の
装
置
で

脳
血
流
の
高
精
度
なD

ynam
ic SPECT

検
査

が
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
画
期
的
と
言
え
る
で

し
ょ
う
。

し
ま
す
。

加
藤
氏
：「VERITON

-CT

」
に
は
、
他
に
も
優

れ
た
機
能
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
病
変
へ
の
放

射
性
薬
剤
の
集
積
程
度
を
定
量
化
し
た
値
で
あ

る
Ｓ
Ｕ
Ｖ
（Standardized U

ptake V
alue

）

を
得
る
こ
と
が
で
き
る
点
で
す
。
数
値
的
指
標
に

よ
っ
て
変
化
を
客
観
的
に
把
握
で
き
、
診
断
が
し

易
く
な
り
ま
す
。
ま
た
、
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
で
は
散

乱
線
の
補
正
機
能
を
大
き
く
改
善
し
て
お
り
、ノ

イ
ズ
の
少
な
い
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
の
良
い
画
像
を
得

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、現
在
、共
同
研
究

中
の
Ａ
Ｉ
技
術
を
用
い
た
ノ
イ
ズ
低
減
技
術*

に

つ
い
て
も
検
証
を
行
っ
て
お
り
、
さ
ら
な
る
画
質

向
上
が
期
待
で
き
ま
す
。

礒
橋
氏
：
ル
テ
チ
ウ
ム
薬
剤
を
用
い
た
治
療
で

は
、
薬
剤
の
溜
ま
っ
た
度
合
い
を
画
像
化
す
る
必

要
が
あ
る
の
で
す
が
、
当
初
は
ノ
イ
ズ
が
目
立
っ

て
い
ま
し
た
。
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
で
は
ノ
イ
ズ
低
減

が
実
現
し
、
非
常
に
鮮
明
な
画
像
を
得
ら
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
治
療
効
果
に
つ
い
て
、
臨
床

側
の
主
治
医
は
数
値
を
求
め
る
傾
向
に
あ
り
ま

す
が
、
現
在
、
放
射
線
が
ど
れ
く
ら
い
照
射
さ
れ

た
か
を
測
定
や
計
算
に
よ
り
求
め
る
（
ド
シ
メ
ト

リ
）
こ
と
が
可
能
に
な
り
つ
つ
あ
り
、
臨
床
応
用

を
目
指
し
て
い
ま
す
。
撮
像
時
間
も
、
１
時
間
半

か
か
っ
て
い
た
も
の
が
１
時
間
に
短
縮
さ
れ
、
医

療
ス
タ
ッ
フ
も
患
者
さ
ん
も
皆
、
喜
ん
で
い
る
と

こ
ろ
で
す
。

加
藤
氏
：
画
像
の
ノ
イ
ズ
を
落
と
す
こ
と
が
で
き

れ
ば
、そ
れ
だ
け
薬
剤
の
投
与
量
を
減
ら
せ
た
り
、

撮
像
時
間
を
短
く
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
、
患

者
負
担
軽
減
に
つ
な
が
る
の
で
実
用
的
で
す
。
ノ

イ
ズ
リ
ダ
ク
シ
ョ
ン
機
能
が
強
化
さ
れ
た
の
で
、

今
後
、
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
の
評
価
に
重
要
な
、
脳

の
Ｄ
Ａ
Ｔ
ス
キ
ャ
ン
検
査
に
も
活
用
で
き
る
と
期

待
し
て
い
ま
す
。

―
―
二
核
種
同
時
収
集
機
能
に
つ
い
て
は
如
何
で

す
か
。

加
藤
氏
：
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
後
、
以
前
は
肺
血

流
・
肺
換
気
シ
ン
チ
検
査
の
み
だ
っ
た
二
核
種
同

時
収
集
（
Ｓ
Ｄ
Ｉ
）
機
能
も
、
他
の
領
域
の
検
査

で
安
定
的
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

二
核
種
同
時
収
集
で
あ
れ
ば
、
本
来
２
回
検
査
し

な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
こ
ろ
を
１
回
の
検
査
で
終

え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
被
ば
く
も
当
然
１
回

分
に
抑
え
ら
れ
、
特
に
小
児
領
域
で
歓
迎
し
た
い

で
す
ね
。
例
え
ば
、
小
児
の
神
経
芽
腫
の
骨
転
移

診
断
に
対
し
て
は
、
Ｍ
Ｉ
Ｂ
Ｇ
と
テ
ク
ネ
チ
ウ
ム

の
ト
レ
ー
サ
ー
を
同
時
に
収
集
す
る
こ
と
が
で

き
、
１
回
の
検
査
で
測
定
が
可
能
で
す
。

―
―
今
回
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
に
つ
い
て
、
総

合
的
な
ご
評
価
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

加
藤
氏
：
心
臓
専
用
装
置
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
開

発
さ
れ
た
の
が
「V

ERIT
O

N
-CT

」
で
す
の
で
、

元
々
特
異
性
の
強
い
、
ス
ペ
シ
ャ
ル
な
装
置
で
し

た
が
、
今
回
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
を
経
て
、
非

常
に
広
範
な
領
域
に
お
い
て
貢
献
可
能
な
装
置
に

生
ま
れ
変
わ
っ
た
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
ど
の
よ
う
な
検
査
も
満
遍
な
く
対
応
す
る

こ
と
が
で
き
、
も
ち
ろ
ん
従
来
か
ら
優
位
性
の

あ
っ
た
機
能
も
さ
ら
に
充
実
し
て
い
る
の
で
、
全

体
的
に
性
能
が
向
上
し
、
臨
床
に
大
い
に
役
立
つ

装
置
に
な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
、

さ
ま
ざ
ま
な
領
域
で
、
こ
の
装
置
の
性
能
を
試
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

礒
橋
氏
：
「V

ERIT
O

N
-CT

」
の
検
査
件
数
も
、

性
能
の
向
上
と
共
に
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

日
々
の
検
査
内
容
が
異
な
る
た
め
、一
概
に
何
件
、

と
答
え
ら
れ
ま
せ
ん
が
、
多
く
の
診
療
科
か
ら

オ
ー
ダ
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

―
―
小
児
領
域
で
の
活
用
に
つ
い
て
は
如
何
で

し
ょ
う
か
。

礒
橋
氏
：
核
医
学
検
査
の
薬
剤
投
与
量
は
、
体
重

で
決
め
ら
れ
る
た
め
、
小
児
の
患
者
さ
ん
に
対
し

て
は
投
与
で
き
る
薬
剤
の
量
が
少
な
い
こ
と
か
ら

良
質
な
画
像
が
得
に
く
か
っ
た
の
で
す
が
、

「VERITON
-CT

」
は
検
出
器
の
感
度
が
良
い
の

で
、
少
量
の
薬
剤
で
も
質
の
高
い
画
像
デ
ー
タ
を

得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

ま
た
、
先
述
の
と
お
り
、
鎮
静
を
シ
ビ
ア
に
行

わ
な
く
て
も
短
時
間
で
検
査
で
き
る
こ
と
も
治
療

効
果
の
判
定
等
に
大
い
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。
な

お
、
小
児
の
検
査
で
は
、
患
者
さ
ん
だ
け
で
な
く
、

そ
の
家
族
や
大
勢
の
小
児
診
療
ス
タ
ッ
フ
も
立
ち

会
う
こ
と
か
ら
、
検
査
ス
タ
ッ
フ
の
負
担
も
少
な

く
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
が
減
っ
た
こ
と
は

歓
迎
す
べ
き
こ
と
で
す
。

―
―
そ
の
他
で
評
価
さ
れ
て
い
る
機
能
を
お
聞
き

――現在の循環器領域における核医学検
査の重要性についてお聞かせください。
　循環器領域における心臓核医学検査の大
きな役割の１つが、虚血性心疾患を捉える
ことです。従前より、冠動脈の狭窄が心臓の
虚血の原因であって、その原因に対して治
療を行うというのが虚血性心疾患に対する
診療の主流となっており、核医学では、当
初は非侵襲的に冠動脈の狭窄を捉えること
が中心となった時代が長く続いてきました。
　現在、非侵襲的に冠動脈の狭窄を捉える
検査については、核医学だけでなく冠動脈
CT 検査の役割も大きくなっています。そ
の点に関して核医学検査の役割は小さく
なっていますが、狭窄がある部分に対して
の治療の是非の判断については、引き続き
核医学検査の果たす役割は大きいです。
――バージョンアップした「VERITON-CT」
の所感をお聞かせください。

「VERITON-CT」のバージョンアップにより、
心臓領域で Dynamic 検査ができるように
なった点は、循環器内科医として非常に重
要です。99mTc-MIBI 投与6分間のDynamic
データと SPECT データを用いて、採血を
行わずに血流を算出することができ、加え
て、冠動脈の狭窄についてより詳細な情報
を提供することができるようにもなり、大
きな意義があると感じています。
　なお、現在の循環器学では、より心筋に
関する情報を得ていく方向に進みつつあり

ます。
　従来同様、冠動脈に狭窄の有無等の情
報も必要です。しかし、従来から冠動脈に
明らかな狭窄が無くても、虚血を呈してい
る患者さんはいました。それらの患者さん
は、冠動脈のような大きな血管ではなく、
心筋の内部に血を送り込んでいる微小な血
管に動脈硬化などの障害が起きているので
はないかと考えるようになりました。これ
を INOCA（Ischemic Non Obstructive 
Coronary Artery disease：虚血性非閉塞性
冠疾患）と言います。INOCA という病態は、
最近再注目されています。どのように評価
するかは、従来の SPECT 装置では難しかっ
たのですが、「VERITON-CT」では心筋血
流に関する Dynamic な変化を捉えること
ができるようになりました。心筋の血流比
を調べる検査は、以前から PET では可能
でしたが、サイクロトロンを保有し、製剤
を独自に生成する必要があり、そのコスト
負担と労力は膨大です。また、がん診療で
使用することが多いことから、循環器内科
にはアクセスしづらい装置でもあります。
その点、SPECT で簡便に検査可能になっ
たことは、これからの循環器学に及ぼす大
きな寄与と言えます。
　この検査が洗練され、安定的にデータを
出せるようになれば、対象疾患は心筋に障
害がある疾患全てを網羅することになりま
す。虚血性心疾患と思われる患者さん、そ

のような症状や心電図変化がある患者さん
だけに留まらず、それ以外に明らかに冠動
脈疾患がない心筋症に対しても、新たな診
療情報を提示し、治療方針の立案に繋げら
れるのではないかと期待しています。
　今までも、侵襲的な検査によってこのよ
うな診療情報を得ることも可能でしたが、
それを非侵襲的に得られるなら、それによ
り新たな治療方針や診断指針が加わってく
るという可能性があり、「VERITON-CT」は
それを秘めていると思います。
――循環器領域における心臓核医学検査
の今後についてお聞かせください。
　心臓核医学の分野について、残念ながら
循環器内科医からの関心が低くなってお
り、世界の循環器の画像診断医の関心は
MRI に集まっています。ただ、それは “もっ
たいない” と思います。循環器内科では心
筋症センターを設立し、同センター内では、

「VERITON-CT」をどのように活用していく
か検討を続けています。同装置には技術的
にクリアしなければならない課題も多いで
すが、医療技術部の佐々木先生を中心に良
質な画像を描出できるようになってきまし
た。「VERITON-CT」のような装置がポピュ
ラーなものになってくれば、再び核医学の
重要性が、特に心筋の評価という領域にお
いて見直されてくるのではないでしょうか。
　私を含め、多くの循環器科医は、もっと
心筋を核医学検査で診断することに関心を
寄せるべきでしょう。新しい技術により、
さまざまな情報を得ることができるように
なっていますし、それが心臓核医学の再興
に繋がればと考えています。

大阪大学医学部附属病院 循環器内科 
科長／教授

循環器領域の検査に一大変革を起こし
心臓核医学分野の新たな可能性を拓く

坂田 泰史氏に聞く

最新式 SPECT-CT「VERITON-CT」を積極的に診療に活用している
循環器内科の同科 科長／教授の坂田泰史氏に、
循環器領域における核医学検査の重要性と

「VERITON-CT」バージョンアップ版への期待について話を聞いた。

坂田 泰史（さかた・やすし）氏　1993年大阪大学医学
部卒。大阪警察病院循環器科等を経て、2002 年米
国テキサス州ヒューストン ベイラー医科大学留学。
2013 年より大阪大学大学院医学系研究科循環器内
科学 教授。2022年より大阪大学総長補佐、大阪大
学医学部附属病院 副病院長を兼務、現在に至る。



リ
ダ
ク
シ
ョ
ン
機
能
に
も
期
待
し
て
い
る
。

「
実
臨
床
で
は
ま
だ
使
用
し
て
い
ま
せ
ん
が
、
現

在
、
共
同
研
究
中
のD

eep Learning

に
よ
る

Ａ
Ｉ
機
能
を
活
用
し
た
ノ
イ
ズ
リ
ダ
ク
シ
ョ
ン
機

能*

の
評
価
・
検
討
を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

フ
ァ
ン
ト
ム
で
検
討
し
た
段
階
で
は
、
コ
ン

ト
ラ
ス
ト
を
落
と
す
こ
と
な
く
、
ノ
イ
ズ
を

30
％
低
減
で
き
て
い
ま
す
。
核
医
学
治
療
で
は
、

治
療
に
応
じ
て
複
数
回
、
画
像
検
査
を
行
い
ま

す
の
で
、
ノ
イ
ズ
低
減
機
能
を
生
か
し
て
撮
影

時
間
を
短
縮
で
き
れ
ば
、
患
者
さ
ん
の
負
担
も

大
き
く
低
減
で
き
る
の
で
、
ぜ
ひ
活
用
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
」

　

ま
た
、
他
の
機
能
に
つ
い
て
も
性
能
が
大
幅

に
向
上
し
て
い
る
こ
と
を
語
る
。

「『V
ERIT

O
N

-CT

』
の
持
つFocus Scan

機

能
は
、
以
前
は
心
臓
検
査
の
み
で
使
用
し
て
い

ま
し
た
が
、
現
在
は
肺
や
骨
シ
ン
チ
、
小
児
の

検
査
な
ど
に
も
活
用
し
て
い
ま
す
。
従
来
装
置

に
比
べ
短
時
間
で
検
査
を
終
え
る
こ
と
が
で
き
、

特
に
小
児
骨
肉
腫
の
検
査
で
は
、
放
射
性
医
薬

品
の
最
小
推
奨
投
与
量
に
お
い
て
も
10
分
弱
で

全
身
の
ス
キ
ャ
ン
を
終
え
ら
れ
ま
す
。
短
い
時

間
な
の
で
、患
者
さ
ん
は
も
ち
ろ
ん
医
療
ス
タ
ッ

フ
へ
の
負
担
も
少
な
く
、
二
核
種
同
時
収
集
機

能
に
よ
っ
て
検
査
回
数
も
１
度
で
済
ま
す
こ
と

も
で
き
る
こ
と
か
ら
、
Ｃ
Ｔ
の
撮
像
回
数
を
減

ら
せ
ら
れ
、
よ
り
低
被
ば
く
な
検
査
が
可
能
に

な
り
ま
し
た
」

　

今
回
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
で
、
院
内
の
同

装
置
に
対
す
る
評
価
も
高
ま
っ
た
と
、
手
応
え

を
感
じ
て
い
る
と
い
う
。

「『V
ERIT

O
N

-CT

』
の
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が
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的
に
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ま
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た
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は
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。
装
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も
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的
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て
、
最
近
は
各
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科

の
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の
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も
上
が
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り
、
同
装
置
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検
査
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徐
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え
て
い
ま
す
。
感
度

が
良
い
こ
と
が
評
価
さ
れ
、
脳
のD
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検
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も
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短
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間
で
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質
な
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を

収
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で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ
て
お

り
、
今
年
か
ら
実
臨
床
で
も
検
査
を
実
施
す
る

予
定
で
す
」
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の
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を
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当
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技
術
部 
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主
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の
佐
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木
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隆
氏
は
、
今
回
の
バ
ー
ジ
ョ

ン
ア
ッ
プ
の
具
体
的
内
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を
つ
ぎ
の
よ
う
に
説
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る
。
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１
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の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
で
の
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の
画
質
が
向
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し
、
そ
れ
に
関
連
す
る
心

臓
、肝
臓
等
の
検
査
に
お
い
て
有
用
性
が
高
ま
っ

た
こ
と
で
す
。
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来
、
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る
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、
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回
の
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ン
ア
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プ
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の
３
Ｄ
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像

と
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irtual planar
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能
に
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て
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的

な
２
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画
像
を
両
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作
成
で
き
る
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に
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、
従
来
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ら
使
用
さ
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て
い
る
２
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ynam
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画
像
か
ら
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ら
れ
る
診
断
指
標

が
利
用
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
加
え
て
３
Ｄ
の

情
報
も
得
ら
れ
る
こ
と
で
、
臨
床
的
な
有
用
性

が
向
上
し
ま
し
た
。

　

核
医
学
検
査
に
お
い
て
は
、
過
去
画
像
と
の

比
較
が
重
要
で
す
。
当
院
で
以
前
か
ら
行
っ
て

い
る
肝
臓
の
機
能
や
形
態
を
評
価
す
る
ア
シ
ア

ロ
シ
ン
チ
検
査
で
も
、
２
Ｄ
のD

ynam
ic

デ
ー

タ
と
比
較
し
な
が
ら
３
Ｄ
に
よ
る
診
療
情
報
も

得
ら
れ
る
こ
と
の
意
義
は
大
き
い
と
言
え
ま
す
」

　

佐
々
木
氏
は
、
二
核
種
同
時
収
集
機
能
も
向

上
し
、
有
用
性
が
高
ま
っ
た
こ
と
を
指
摘
す
る
。

「
今
回
の
バ
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ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
で
も
う
ひ
と
つ
、

大
き
な
ポ
イ
ン
ト
は
、
半
導
体
検
出
器
特
有
の

２
核
種
同
時
収
集
機
能
の
強
化
で
す
。

　

循
環
器
領
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で
は
、
テ
ク
ネ
チ
ウ
ム
製
剤
と

ヨ
ー
ド
１
２
３
製
剤
と
い
う
２
核
種
同
時
収
集

を
行
っ
た
の
で
す
が
、
こ
の
検
査
で
は
、
２
Ｄ

画
像
に
よ
る
臨
床
指
標
と
比
較
し
な
が
ら
３
Ｄ

の
情
報
を
得
る
検
査
を
実
施
で
き
ま
し
た
。
Ｓ

Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
検
査
は
歴
史
の
あ
る
検
査
で
す
が
、

多
く
の
領
域
で
指
標
と
な
る
画
像
が
２
Ｄ
に
よ

る
も
の
で
あ
り
、
骨
シ
ン
チ
グ
ラ
フ
ィ
で
も
Ｂ

Ｓ
Ｉ
な
ど
、
平
面
像
か
ら
腫
瘍
の
量
の
増
減
を

調
べ
る
検
査
が
中
心
で
し
た
。
今
後
は
、
Ｐ
Ｅ

Ｔ
の
よ
う
に
３
Ｄ
の
情
報
が
求
め
ら
れ
る
時
代

が
来
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
二
核
種
同
時
収
集
機
能
は
、
以
前
の

バ
ー
ジ
ョ
ン
で
も
肺
血
流
シ
ン
チ
検
査
に
お
い

て
定
量
性
に
優
れ
た
装
置
で
あ
る
こ
と
が
確
か

め
ら
れ
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
他
の
領
域
で
も

積
極
的
に
活
用
し
て
い
き
た
い
で
す
」

　

佐
々
木
氏
は
、
Ａ
Ｉ
機
能
を
用
い
た
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イ
ズ
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最
新
型
Ｓ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
Ｔ-

Ｃ
Ｔ
装
置
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
アッ
プ
に
よ
り

性
能
向
上
と
共
に
臨
床
活
用
で
き
る
検
査
領
域
が
拡
大
さ
れ
る

2007 年大阪大学医学部保健学科放
射線技術科学専攻卒。同年大阪大学
医学部附属病院 医療技術部放射線
部門 任期付診療放射線技師、2009
年同 常勤診療放射線技師、2020 年
同 主任診療放射線技師、現在に至る。

佐々木 秀隆（ささき・ひでたか）氏

「VERITON-CT」臨床画像

図１：心筋 Dynamic SPECT/CT 画像および解析結果。高感度で時間分解能も高いため、心腔
内や心筋における集積の経時的な変化を捉え、画像化し、心筋血流定量を行う。

図２：肝臓右前区域切除後。後区域再切除目的の肝機能評価の肝アシアロシンチ画像 ( 収集：1 
min/frame)。a は Dynamic SPECT 画像から作成した仮想 planar 画像。b, c, d は Dynamic 
SPECT/CT 画像。仮想 planar 画像を用い、従来から使用されているHH15、LHL15 などの肝
機能指標を算出しつつ Dynamic SPECT/CT 画像から 3 次元的情報を付与し、より詳細な情報を
得ることができる。e は 3D 解析の様子。f は造影 CT 画像。

図３：177Lu DOTATATE 投与後の SPECT/CT 画像。
収集時間は 30 分。
a は Fusion の Coronal 画像。b, c は MIP 画像。c は

『Deep Learning Noize Reduction』処理を行ったもの。
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大阪大学医学部附属病院では、2025
年 5 月に地上 8 階、地下 2 階、延床面
積 6 万 8570 ㎡の統合診療棟がオープ
ン予定。同棟には、既存の外来・中央
診療棟の機能の大半を移転し、さらに
新たな機能を強化。心カテ室は現有の
２室から３室に、放射線治療もリニ
アックを２台から 3 台に拡充。手術室
も 21 室から 25 室に、ICU も 29 床か
ら 34 床に増床するなど、特に手術室
や低侵襲治療施設等の中央診療機能強
化を実施している。

所在地：大阪府吹田市山田丘2番15号
病床数：1086床
病院長：野々村 祝夫

リ
ダ
ク
シ
ョ
ン
機
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に
も
期
待
し
て
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る
。

「
実
臨
床
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ま
だ
使
用
し
て
い
ま
せ
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、
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同
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イ
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検
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。
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縮
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図４：骨シンチ MIP 画像。身長 83.7 cm, 体重
12.7 kg 99mTc-MDP 109.5 MBq 投与。
左の 20 分間収集画像から仮想的に 1/2, 1/3, 
1/4 時間収集相当画像を作成した。最小推奨
投与量と同程度の投与量であるが、短時間収
集の可能性が示唆される。さらに 123I-MIBG 2
核種同時収集を行えば、患者だけでなくスタッ
フの負担を大いに低減することができる。

図６：99mTcと123I 両核種を同時に封入したファントム画像。
a はCT画像、bは 99mTc画像、cは123I画像。エネルギーピーク
の近い 99mTcと123IにおいてもVERITON-CTの高いエネルギー
分解能により両核種を分別して画像化できている。

図５：肺血流シンチにおける3D-VOI 解析の様子。
右肺上葉術後再発の症例で、再切除の可否に関する評価目的の検査。肺の区域（→肺葉）
ごとの容積・集積比を算出し、血流比を容易に評価することができる。

＊共同研究中のノイズリダクション機能は薬機法未承認
（    ）13 新　医　療　2025年3月号




